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Vulcan Energy Resources Ltd /
Vulcan Energie Ressourcen GmbH

Als Ltd in Perth
Australien gegrindet.
Grinder:

Dr. Francis Wedin &
Dr. Horst Kreuter

2018

In Australien an die
Borse gebracht
(ASX)und ist auch

2019

2018-2022
Ziel:

CO,-freie Lithiumproduktion
fir die Batterieproduktion
in Europa
Energieversorgung
Warme
Kalte
Strom

in Frankfurt notiert.

Die Vulcan Energie

Ressourcen GmbH

wurde in Karlsruhe
gegrindet.

Ubernahme der
GeoThermal Engineering GmbH
und der gec-co GmbH

Pilotanlage in Landau
Start: April 2021

Aufbau der technischen Teams
Von zwei auf aktuell Giber 90

Mitarbeiter
2022 >200

Grindung der Tiefbohr-
gesellschaft
VERCANA GmbH

\Y

Demonstrationsanlage

Start: Sommer 2022

Notierungim Prime
Standard an der
Frankfurter Borse
15.02.20222.

2022

Ubernahme der
Pfalzwerke geofuture.
Natdrlich Insheim GmbH
01.01,2022



Lithium Marktsituation in Europa

1,000GWh Lithium-lonen
Batteriekapazitat bis 2030

EU: Der am schnellsten wachsende
Lithiummmarkt weltweit
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Source: Benchmark Minerals

Keine regionale Gewinnung von
Lithiumhydroxid in Europa

CHINA: 80%

Source: Benchmark Minerals
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Abnahmevertrage mit

* Volkswagen Group
» Stellantis
* Groupe Renault
* umicore
* LG Energy Solution



Aktuelle Lithiumproduktion und
die Auswirkungen auf die Umwelt

Bei der Lithium-Extraktion in Sidamerika
verdampfen grofe Wassermengen an

einem der trockensten Orte der Welt.
Dies belastet die Umwelt und lokale
Bewohner.

Hartgesteinsabbau fir Lihium in Europa ist unerwiinscht. Nach Abbau muss
das Gestein durch Einsatz fossiler Brennstoffe hydro- und pyrometallurgisch
aufgearbeitet werden, um Lithiumhydroxid zu herzustellen.
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Zero Carbon Lithium

Wahl des besten Reservoirs

Auswahl der Region

Auswahlparameter:
o HeiBes Thermalwasser

e Li-Konzentration

e Hohe FlieBraten

O GroBe des Reservoirs
e Nahe zum Markt

G Thermalwasserchemie




Oberrheingraben: Deutschland und Frankreich \/

Berlin

“ZPrankfart

’Oberrheingraben

Miinchen

Temperatur [°C]
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100 150 Bearbeitung: T. Agemar
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Oberrheingraben: Lithiumkonzentration \/
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Ausgesuchte Bohrungen im
Oberrheingraben mit Lithium-
Konzentrationen >100 mg/|

Temperatur
120-200°C

Flache
>5000 km?

Tiefe
ca.2.500m-5.000 m

Salinitat
ca. 120 g/l

Lithiumkonzentration
2181 mg/I

JNSTITUT MIXTE
DE RECHERCHES GEOTHERMIQUES

o)
3 [
3

_ valorisation
es fluides géothermaux
contenant du lithium

=N . .
7 Y n vue d'une production
\ industrielle

2] LES RESERVES EN LITHIUM DES AQUIFERES

DU TRIAS DE LA ZONE NORD ALSACE

M. LAMBERT, A. GENTER, H. PAUWELS
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Energie und Lithium durch heifles Thermalwasser: \7
Technisches Konzept

Die gewonnene Energie treibt
eine Turbine an, die Strom fiir Kernmarkt:
den Lithium-Extraktionsprozess .

ume onse Zero Carbon Lithium™
produziert. Uberschissiger
Strom wird ins Netz eingespeist.

Weitere Zielmarkte:
Zero Carbon Warme
Zero Carbon Strom

]

° Lithiumhydroxid wird
produziert, verpackt
und in den europa-

Direct Lithium Extraction ischen Markt gebracht.

e

“ab -

e
L
s ° Reinjektion des Thermalwassers

| . I in mehreren Kilometern Ent-

1 J == fernung. Ein geschlossener
> °

a4

Es werden Bohrungen abgeteuft
durch die das heil3e, lithium-
reiche Thermalwasser an die

Oberflache gepumpt wird. Kreislauf.
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Lithiumextraktion mittels Sorbent

Aufladen ...
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Lithiumextraktion mittels Sorbent

Entladen ...
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Teilprojekte

Binary Cycle Geothermal Plant

‘ | oriuing/sne/’
R

Air-cooled
Condenser S

-

ORC Power
Plant

Lithium Sorption Plant

Eluate concentration

Post-treatment

Pre-treatment/

Central Lithium Plant

LiOH Production
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Electrolysis
HCI Synthetis



Zero Carbon Lithium

Umwelteinfliisse

Je Tonne Lithiumhydroxid

CO, Emissionen

Tonnes CO,
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% Festgesteinstagebaue
60% der Weltproduktion

: Minviro Life Cycle Analysis
Vulcan Energy's Pre-Feasibility Study

Wasserverbrauch
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x~~ Verdunstungsbecken

s~~~ 40% der Weltproduktion

Flachenverbrauch Verbrauch an Zuschlagsstoffen Abfall
m? Tonnes Tonnes
1,500 &0 150-
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VULCAN ENERGIE
V; ZERO CARBON LITHIUM™

Unser Projektziel: die geringsten
Umwelteinfliisse weltweit bei der
Lithiumproduktion.
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Eingefiihrte Technologien & CO2-frei umgesetzt \7

Der Prozess verwendet bereits weltweit kommerziell genutzte Technologien.
Das Besondere ist hier die Kombination der einzelnen Prozessschritte und die strikte Vermeidung fossiler Energien im Prozess.

Stromerzeugungin Sorptions- Zentrale
1 o einembindren KW ( 2 . anlage ( 3 « Lithium Anlage < 4 ., Endprodukt <

Weltweit bereits Hunderte von Umwandlung von Lithiumchlorid in Erste Proben von Lithiumhydroxid in

DLE wird seit Jahrzehnten kommerziell
genutzt & Vulcan verflgt Gber

Geothermie-Anlagen in Betrieb. J ]
einzigartiges Know-how.

Lithiumhydroxid mittels eines Batteriequalitat hergestellt

Elektrolyseverfahrens Verbindliche Abnahmevertrage:

Internes Expertenteam mit DLE-Technologien in Form von _ ,
langjahriger Erfahrung in der tiefen Adsorptionsmitteln von verschiedenen die Elektr('j.lyse Wl.rd von der
Geothermie. Anbietern Chloralkaliindustrie seit mehr als 100 .
‘UUPUNT’ Jahren in einem &hnlichen Verfahren umicore
Geothermiekraftwerk Insheim >90% Lithium-Gewinnung bej ersten eingesetzt.
Testarbeiten RENAULT GROUP

Standort Frankfurt Hoechst
v E R CA N A Laufende Pilotprojekte, Demo-Anlage =TEL I__-';::l_f__\_:::NTI =
fir H2 2021 geplant, um das Risiko
einer Ausweitung zu verringern ’ NOBIAN .
@ LG Energy Solution

........................... D
Vulcan Gruppe\/7 i Vulcan GruppeV?
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Internes Expertenteam Internes Expertenteam [
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Vulcan Gruppe\7
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i GeoThermal gec-co
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Erstes Lithiumhydroxid aus der Vulcan Pilotanlage
an einem Geothermiekraftwerk im

Oberrheingraben.

Das Lithiumhydroxid geht tber die
Qualitatsanforderungen der Batteriehersteller

hinaus!
. . :.':t.bi“m Hydroxid® X
Produktionsziel 2025: oy 1310-66-3
1208.39-2
40.000 t Lithiumhydroxid pro Jahr. A V>

Batterien fur etwa 1Millionen Elektromobile pro Jahr.




Naturlich Insheim \/

Dezember 2021: Vulcan kauft die Pfalzwerke geofuture GmbH und damit das
Geothermiekraftwerkin Insheim.

> Ubergabe am 01.01.2022.

» Personal und Geschaftsfuhrung werden idbernommen. 10 Mitarbeiter am Standort in Insheim.

» Optimierung und Weiterentwicklung.
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Geothermiekraftwerk Insheim \7

» Zum 01.01.2022 verkaufte die Pfalzwerke AG nach 10 Jahren das Geothermiekraftwerk Insheim an Vulcan Energie
» Naturlich Insheim GmbH als Vulkan Energie Tochter zum Betrieb des Kraftwerks

» Geschaftsfihrer: Thorsten Weimann und Jorg Uhde

» Sprecherin: Beate Holzwarth

P Kontinuitat und Weiterentwicklung -
' Pmdulwomboﬁmng B

» Mitarbeiter wurden tbernommen ¥/
» Weiterhin verldsslicher Partner in Insheim f ) R %
Reluektlonsboh ng s
. . . .o ; ' .
» Weiterentwicklung des Standorts Insheim fur /i e _ T

» nachhaltigen und sicheren Betrieb
» Bessere Erkundung des Untergrunds

» Neben CO,-freiem Strom zukunftig auch Produktion von : / VA J Thermalwasser-
5} 2 JACast, o o behandlun
» CO,-freier Warme / Kalte {41, b S : ;

» Zero Carbon Lithium

ORC Anlage

» Modernisierung der Anlage, z. B. Pumpenwechsel
» Optimierung der bestehenden Erschlielfung
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Vorteile fir die Stadte und Gemeinden \7

» Vorreiterrolle in Klimaneutralitat und -schutz

» CO: freie Warme
» Auch fir Schwimmbader, stadtische Einrichtungen, Gewerbe und Bewohner

» CO: freie Kalte aus Warme

» Regionale Wertschopfungskette
» Arbeitsplatze: zukunftssichere Stellen in einem Bereich mit groRen Wachstumschancen

» Gewerbesteuereinnahmen

» Strom aus erneuerbaren Energien
» Potential fiir Notfallstromversorgung kritischer Infrastruktur bei Netzausfall

» Zusammenarbeit im Bereich der nachhaltigen Verkehrswende
» Ladestationen mit lokalem erneuerbarem Strom
» Zukiinftig E-Autos mit Li-lonen-Akkus mit Lithium made in Rheinland-Pfalz
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Bedeutung fur die Klimazukunft in Deutschland

Transformationen
im Oberrheingraben

Einer der zentralen Rohstoffe fir die
Energiewende und E-Mobilitat ist
,Made am Oberrhein“,

**x
* *
* *
* *

GrofBBere Wertschopfung

Geringeres Risiko durch groRRere
Wertschopfung aus der
Lithiumproduktion.

Synergien

Die Verbindung von
Energieerzeugung aus
Erneuerbarer Energie mit
Elektromobilitdt wird geschaffen.

Y~
==

Warme- und
Kalteversorgung

Die Warme- und Kalteversorgung
fur Anwohner, Industrie- und
Gewerbekunden in der Umgebung
ist gewahrleistet.

AT

Neue Arbeitsplatze

Lithiumproduktion aus Deutschland
erhalt und schafft Arbeitsplatze in
Deutschland: Direkt bei der Energie und
Lithiumproduktion. Indirekt bei den
Kathoden- und Batterieproduzenten
und in der Automobilindustrie.

Bekampfung des
Klimawandels

Die Region leistet mit Zero Carbon
Lithium™ einen eigenen Beitrag zu
besserem Klima und zur Nachhaltigkeit
der Rohstoffversorgung.



DANK

fur lhre Aufmerksambkeit!

@VulcanEnergyRes
info@v-er.eu
ASX:VUL

FRA:6KO




